
� � �������
	 ��	����� ����������������� ��������� �!��" #�	$#%� &('��)�!#��*��	+�*'��%,

- .0/214365 78/:9<;=5<>
?�@ACB4DFEHG2AIBJ@ K(D�EMLJ@INOGPERQ+ST Q U SV DWACBJ@ID

X2Y:Z\[]Z^X:_a`cbd`$e$`gfcbih jlkmnYaoPp2qJr�s
jlt�o^u$Yam�v^p2q h j�w^xyp2q
pdYam

z { D T�|M} Q$E~A T4|�6� N�� V |~T G ��� N � G�AJE |�|yT Q$E � D E�D � T Q�Q�@IN
z � @ TW� E�D
� � T N T � @PQ�@INOGc��� � ���� T D � � � �z���V �c��� @ TJ� E�D
� � T N T � @PQ�@INOGc� � ��� T D � ���F� � � ����z � � T4|�| � � � �  �¡ @A^Q¢Gc�£� � �� �¤ � � � T D � ¥§¦£¨
z © � DJA | V GPE � DªG

h jlkm�Yao^p2q



- 3¬«3®5°¯ ± .°/a.³² 9�1l9´/aµ 3®5 - .¶1I1·9´/
 F¸%¹ T D
GPE � D E�D QgBW@ � T G�G B�E~@IN T NºAIB } » ¼ � � �� ��½ � � ����T D � T GdG V � E�D
� G+� T4|�|�� ��� �¾ h jlkmnY:o^p2qJr·X2YaZ\[¿Z^Xa_:`§b�`$ÀgÀ$`g`Áj Â

ÃÅÄ*Æ^Ç ��È�ÉÊÌË Í ÃÅÄÎÆ Ç ��È ÊÌËÏÐ Ç Ñ Ò
� ÏÓÕÔºÖ ÏÓ Ñ ×ÙØ Ã �2È ÊÌËÛÚ Ã®Ä*Æ Ç È Ê Ç Ã®Ä*Æ Ç ��È ÊÌËÏÐÝÜ

ÃÅÄ*Æ ��È�ÉÊ Ç Í Ò
� ÏÐ ÃÅÄ*Æ �2È Ê ÇÞ ÏÓ Þ ×ÙØ Ã È ÊÌË � ÏÐ Ôàß ÏÓ Ñ

ÏÐ á ×ÙØ Ã ��È ÊÌË Ú
ÃÅÄ*Æ ��È�ÉÇ Ë Í ÃÅÄÎÆ ��È Ç Ë Ñ ÒÕ×ÙØ Ã
â

� ÏÓ ÃÅÄ*Æ �2È Ê Ç ÃÅÄÎÆ È ÊÌË ×ÙØ Ã �2È Ç Ëá � Ñ
ÏÐ ß ÏÓ ×�Ø Ã ��È ÊÌË

ÃÅÄ*Æ�â É Í ÃÅÄÎÆ�â � Ö Ò ×ÙØ Ã
âã¿ä Æ ��È Ç Ë
� ÏÓ ÃÅÄÎÆ ��È Ê Ç Ã®Ä*Æ È ÊÌËá � Ñ

ÏÐ ß ÏÓ ×ÙØ Ã �2È ÊÌË

å Ä ã¿æ ÏÐ Í Ô ÏÓ Ö ×ÙØ Ã ��È ÊÌË]Ú Ç Ñ ÃÅÄÎÆ Ç ��È ÊÌËÏÓ Í Óèç�é´ê ÇË6Ê Í ��ëíì ç�é´ê ÇË6Ê
ë Í î ��ïñð�òló\ô

õ
ÃÅÄ*Æ+Ç ��È�ÉÊÌË ö ÃÅÄ*Æ Ç �2È ÊÌËÏÐ Ç
ÃÅÄ*Æ Ç ��È ÉÇ Ë ö ÃÅÄ*Æ Ç �2È Ç Ë

ÃÅÄ*Æ�â É ö ÃÅÄ*Æ�â
÷ Éø:ù Í ÒÞ ÏÓ Þ ÏÐ ×�Ø Ã Ç È ÊÌË

÷ ø:ù

h jlkm�Yao^p2q



ú¶û¶ü 7ý8/² ;=þÌ.°µ 3®5 - .è1I1·9³/

�ñN � � T � E | EMQaEy@+G E�D � T Q�Q�@IN0@ ¸%¹ T D � @ � E�D Q$BJ@ � T G�G B�E~@CN T NºAIB }
» ¼ � � �� � ½ � � ���� T D � T GdG V � E�D
� G+� T4|�|�� ��� �

ÿ Ô������ ��� Ú ö
� Ö ×ÙØ Ã Ç È ÊÌË Ã®Ä*Æ Ç ��È Ç Ë ÃÅÄ*Æ Ç é

Ñ � ÒÕ×�Ø Ã Ç È ÊÌË ×ÙØ Ã Ç È Ê Ç ÃÅÄ*Æ Ç ��È Ç Ë é ×�Ø Ã é

ÿ Ô�� ó � � � Ú ö
ÃÅÄ*Æ Ç È Ç Ë ÃÅÄ*Æ Ç �2È

ÊÌË
Ô ÏÓ Ö � Ú Ç Ã®Ä*Æ Ç Ô Ô

ÏÓ Ö � Ú é Ú
á Ò

ÃÅÄÎÆ�â ø:ù ×�Ø Ã È ÊÌË ÃÅÄ*Æ ��È Ê Ç Ã®Ä*Æ ��È ÊÌË ÃÅÄ*Æ ��È Ç ËÏÓÕÔ � Ö ÏÓ Ú ÃÅÄ*Æ Ô¬é Ú ÃÅÄÎÆ Ô ÏÓ é Ú ÃÅÄ*Æ Ô Ô � Ö ÏÓ Ú é Ú

Ñ Ò ×ÙØ ÃÁâ ø:ù ×ÙØ Ã È ÊÌË ÃÅÄ*Æ ��È Ê Ç ÃÅÄ*Æ ��È ÊÌË ÃÅÄ*Æ ��È Ç ËÏÓ0Ô � Ö ÏÓ Ú ×ÙØ Ã Ô¬é Ú ÃÅÄÎÆ Ô
ÏÓ é Ú ÃÅÄ*Æ Ô Ô � Ö ÏÓ Ú é Ú

Ñ Ò Ç ×ÙØ
Ã Ç È Ç Ë Ã®Ä*Æ Ç ��È Ê ÇÏÓ Ç ÃÅÄ*Æ Ç Ô ÏÓ é Ú

é Í é´ê ÇË6Ê�� ç�	 ì ÏÓ Í Óèç�é<ê ÇË6Ê Í �:ë0ì ç�é<ê ÇË6Ê ë Í î �2ïñð�òló)ô
h j�k�mnYao^p2qWrlX2Y:Z\[]Z^X:_a`cbd`$À$Àg`$`ªj

¶j��FYam��Yam�v ��������� r���o���� jls�X����\j! #"%$'& (*)$`$`g`,+ñb�fÁj

h jlkm�Yao^p2q



78/:.8² 9.- ý�/0/

1 3®² ;(þÌ.¶1�3àýi5 ý32 9.4è9<51 /a.è1l9 µ65�987£1%/:.

z �:9%���£��#%�*,�;=<?> � T ¹4¹ @ T N T DJA@ T D � � E G T ¹4¹ @ T N T DJA@

z @ �BA#;=C DFEHG ��I V G2@ � V | � V � D � @cA T^} G

z ��#l	$# �
	$'��J;KE'G3LNM � T G�G¹ @IN � @APQ AIB T N ��@ E � @CDÁQaEPO�A T QaE � DQ T V GdGPE T D @IDJ@INO� } N @�G ��| V Q$E � D ¾SR ¼ G6TUE0V Â
z ,P�l,$	$#%" ��	+���J����# �)�Û'��!, ����� W����NXI���!'��£����, ��D � Q EnDWA | V � @ �

± Y[Z�µ 3\7 .8þ 365�5�;°1

z � V |�| D V � @INÛE~A T�|^] � < A T4| A V |~T QaE � D

z � T Q�Q\@CN � @ID
GPEMQ } ¹ N � O | @ Q TN_ @ID E�DÁQ � T AcA � V DÁQ

z Ac@IDÁQ$N T4| L T4| V @+G ��� N¶Q$BJ@ GPEn� V |yT Q$E � D%� � � � ¼ � � � ¼ ` ½�a� � ���� ¼ b Tdc DFE'G Ö �fehg �

h jlkm�Yao^p2q



1 1·.¶1�3àµC143i7 µ

� V |�| G^E ¸ � ¹ T N T � @^Q\@INjO�Q)G T Nº@ Q ��� © �°K � QaE�� @ A � D
G V � E�D
� ��� N G2A T D
G
�·� QgBJ@ ¹ T N T � @PQ\@CNñG ¹ T Ac@lk

-2.8 -2.7 -2.6 -2.5 -2.4

-0.4
-0.2

0
0.2

-3

-2

-1

0

õ © T4| A V |yT Q$E � D �·�³T4|�| ¹ � G�GPE � | @ Qnm � � ¹ T N T � @PQ�@INoO�Q¢G

���qp���� 	$�4��#r; T V Q � � T QaE~A T�|�|M} Q TN_ @�G8E�DÁQ � T AcA � V DÁQ T4|�| Qnm � ¹ T N T � @PQ�@INA � N!Nº@ |~T QaE � DªG

h jlkm�Yao^p2q



s9¶.Õ> 365°¯ ± .0/:.8² 9�1·9´/aµ t u v wx�y^z { w x

| ü?} ý~5ñ1436² 3�� .¶1�3àýi5

2000 4000 6000 8000 10000 12000
L [km]

10

20

30

40

50

E

� [Ge
V]

�
(� m31

� 2
�
)
�

(5−10)
� �

min�(2−5)
� �

min�(1−2
�
)
� �

min

�
min= 7.7

�
%

2000 4000 6000 8000 10000 12000
L [km]

10

20

30

40

50

E
� [Ge

V]

�
(� 23)
�

(5−10)
� �

min�(2−5)
� �

min�(1−2
�
)
� �

min

�
min= 6.1%

z � T G2@ | E�DJ@ G+B � V |~� @ ¸ Ac@@ � T � E�D�En� T4| L T4| V @��� � b G!GFG ��� N<� � ���� ¼ b Tdc D!EHG Ö � e�g �
� � EHG!GFG ��� N<� � ���� ¼ c�T�G D!EHG Ö � e�g �
� � c�G!GFG ��� N<� � ���� ¼ EFT�G D!EHG Ö � e�g �

z V > � b G � ehg ¹ Nº@ � @CN T � | @

z T AIB�E~@^L T � | @ ¹ N @cAJE G^E � D �6� Ní� � ���� � ¥¢¡ Ä*Æ ¼ £:¤
z T AIB�E~@^L T � | @ ¹ N @cAJE G^E � D �6� N � � � � ¥ ¡ Ä*Æ ¼ ¥:¤

h jlkm�Yao^p2q



s9¶.Õ> 3®5°¯ ± .°/:.8² 9�1l9´/:µ t u v wx:y

7 ý�//a9<þÌ.¶143 ýi5 - 3Ì1^Y u v ww y

¦
m2
§

21 ¨ m2
©

31
ª « 12 sin2

¬
2 13 ® 32

¯ °
CP
±

3.4

3.45

3.5

3.55

3.6

² m
2

31
10

³ 3 eV
2

´
m2
¬

21 µ m2
¬

31
¶ · 12 sin2

¬
2̧ 13 ¹ 32

º »
3.4

3.45

3.5

3.55

3.6

¼ m
2

31
10

½ 3 eV
2

¾ ¿ ÀÂÁ3ÃÅÄÇÆ rÉÈ ¿ ÊËÁÌÁÌÁ[Í:Î r%Ï�ÐÒÑBÓ�ÔÌÕ%Ö*× ¿ ØÙÁ!Ú × r�Û Ü ÓÓ Ö ¿ ØÙÁFÚ�ÝlÄÞÆ Ó

ß T � � T D � E�D ¹ V Q

100
à

101 102áãâ
m2
ä

21
ä

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

å æ m
2

31

10ç 4è 10é 3ê 10ë 2ì 10í 1îsin2
ï
2
ð ñ

13

100
à

101 102òôó
m2
ä

21
ä

0.02
õ0.03
õ0.04
õ0.05
õ0.06
õ0.07
õ

ö ÷ m
2

31

10ø 4ù 10ú 3û 10ü 2ï 10ý 1îsin2
ï
2
ð þ

13

Û Ü ÓÓ Ö ¿ ØhÁ Ú�Ý ÄÞÆ Ó (ÿ� Y����°ZÙ�����ÿ+�r�Û Ü ÓÓ Ö ¿ ØhÁ Ú�� ÄÇÆ Ó (Åm¬x
	ÁX��°ZÙ�����ÿ+

h jlkm�Yao^p2q



1 ;� ü s9¶.0> 365°¯ ± .°/a.³² 9�1l9´/:µ t ����� w � { yHx

| ü?} ý~5������ ����������� �

2000
!

4000
"

6000
#

8000 10000 12000
L [km]
$10

20

30
%
40
"
50
&

E

' [GeV]

sin( 22) 13=10−1

1.5<* <2.0

1.2<+ <1.5

1.1<, - <, 1.2

2000
!

4000
"

6000
#

8000 10000 12000
L [km]
$10

20

30
%
40
"
50
&

E

. [GeV]
sin( 22/ 13=10−2

nosens.

5
&

< 0 <25

2
!

<, 1 <, 5&1.5<, 2 <, 2!

2000
!

4000
"

6000
#

8000 10000 12000
L [km]
$10

20

30
%
40
"
50
&

E

3 [GeV]

sin( 224 13=10−3

nosens.

50
&

< 5 <100

25
!

<, 6 <, 50
&14<, 7 <, 25
!

8:9<; =?>?@A> ��B >

C DFEHGJILK MLN�OQP RTSUSTSWVYX Z [ Z \TSTSUSWVYX ]:^`_ ^aDbEcG
C dfehgjilkcM N�Onm o S Ö O P pcSUSTSWVYX Z [ Z \TSTSUSWVYX qUKr]ts

]r_ E�DuDvM N�O w DbEHGJILK qxEy]zKHD{^`|QK

} ~T���a� =?>z�



� �������� ��������� � ������� � � � �A� � ����� � ������

����� � ������ � � � �¡�¢���¤£��¢�<¥ ¦��§� �¢�

10̈ 4 10̈ 3 10̈ 2

sin22© 13

10̈ 6

10̈ 5

10̈ 4

ª m2
21

eV
2

«
m2

31 and sin22¬ 13 only

7000km
5000km
3000km
1000km

baseline

10̈ 4 10̈ 3 10̈ 2

sin22© 13

10̈ 6

10̈ 5

10̈ 4

ª m
2

21
eV

2

all parametersincluded

7000km
5000km
3000km
1000km

baseline

® ¯ °<±W²´³¶µ
C DbK?·¸s ¹�D»º�srP¼º¼|�D¾½ sÀ¿Áº ¹xEcGÂE�_ K:sÃKcG�Ä¡sÅº�·Wdfehg i kcMLN�O E�|xÆ Ç È ii NC GÉ^ÊI�Ë�s ¹�D»º�srPÌE�DuDYÍrº�GÎG¸KHDbEÏs�^Ðº¼|y] ^a|xÍcDuÑxÆ�K�Æ

Ò | s¶ËxK Ó�Ô ÕWÖ×Í�Ey]zKLØ�ÍÙº�GÎG¸KHDbEÏs�^Êº�|<]Å¿ ^Ús¶Ë
MLN i E�|QÆ Û�Ü�ÝÆ�K:s�KHGÉ^Êº�GÂEÏsÃK ]zKc|<]?^Ús�^ÚÞ�^Úsß½ EÏs Ë�^ÊI¼Ë ÞHE�DuÑxKr]nº�·àÇ È ii N�á

âäã Ë�^Ê]åK?æçK�Í?s ^Ê]è¿K�Eêé¶KHG EÏs D»º¼|yILKcGqxE<]zKcD{^a|xKr] á{ë
} ~T���a� =?>z�



� � ��¦¸¦ �Tì í � ��î ��ï�ð � � ì í �� �vñ
� � �

ï �Á��� � ¦¢� ð�ò � � �Wó ì í �� � �à�ô�
� � �

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1. 0.20.30.40.50.60.81.
sin2õ 12

0.6

0.7
0.8
0.9

1

2

3

ö m
12

2
[1

0−4
eV

2
]

Appearanceanddisappearancechannel

õ 12 < ÷ /4 õ 12 > ÷ /4

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1. 0.20.30.40.50.60.81.
sin2ø 12

0.6

0.7
0.8
0.9

1

2

3

ù m
12

2
[1

0−4
eV

2
]

Appearancechannelonly

ø 12 < ú /4 ø 12 > ú /4

 ¯ °y±W²Å³ûµ üHý ¯ þ�±Q±x± ÿ �
} ~T���a� =?>z�



� � ��¦¸¦ �Tì í � ��î ��ï�ð � � ì í �� �vñ
� � �

� � ð�� ��� ò � � ð�ò � � �Wó ì í �� � �à�ô�
� � �

0.25 0.5 0.75 1 0.75 0.5 0.25 0
sin22� 12

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
0.7
0.8
0.9

1

� m
21

2

� 12 < � /4 � 12 > � /4

 ¯ °<±à²Å³ûµ üxý ¯ þ�±Q±x± ÿ � ü�� ®�� 	�
 ¯ � ��?±����������
ExÍ�ÍcÑ�GÂExÍ:½ º�·�� Eê_ ÓTE�|xÆjP

��~����A�! û��� ü#" ~U}$�A�&%'�)(�*+�,� >z� � ~.-y~0/ 1�1 � ü -325476Ã~#8 �9(:(�~�;=<�>@? ACBEDEDGF7HJIEKÏ~
} ~T���a� =?>z�



� � �à¦ ¦ �Uì í � � î ��ï ð � � LNMPO

Q ��R �TS ð�ò � òVU � ð�ò � � óA�Á� L MPO

2000 4000 6000
W

8000
X

10000 12000
L
Y

[km
Z

]
[10

20

30
\
40
]
50
^

E

_ [GeV
]

sin` 22a 13=10−1

nonb sensc .d50
^

%
e

<f g <f 95
h

%
e29

i
%
e

<f j <f 50
^

%
e26%

e
<k <29%
el

min= 26
i

%
e

2000 4000 6000
W

8000
X

10000 12000
L
Y

[km
Z

]
[10

20

30
\
40
]
50
^

E

m [GeV
]

sin` 22n 13=10−2

nonb sensc .d50
^

%
e

<f o <f 95
p

%
e35

\
%
e

<f q <f 50
^

%
e32

\
%
e

<r <35
\

%
es

min= 32
\

%
e

2000 4000 6000
W

8000
X

10000 12000
L
Y

[km
Z

]
[10

20

30
\
40
]
50
^

E

t [GeV
]

sin` 22u 13=10−3

nonb sensc .d50
^

%
e

<f v <f 95
p

%
e44

]
%
e

<f w <f 50
^

%
e40%

e
<x <44%
ey

min= 40
]

%
e

C qxEy]zKHDu^a|xKr] EHGJº¼Ñ�|xÆ RTSTSUSWVYX qUKr]tsC Ë�^ÊI�ËQKcG�KH|xKcG I¼^bKr] ¹xG¸Kr·§KcG K�Æ
C ºÌ¹�s¶^`_ E�D qxE<]zKcD{^a|xK Æ�K�¹UKH|xÆL]Åº¼| s¶ËxK ÞxE�DuÑxK º�·àÇ È iOÙN

z|{ �}�~ ������� i7� ~:} ��������������� ������� �����������
N���� ~ i)� �������   ¡   �ûi �¢�£��� ¤ ®¦¥ � �¨§ª©�«¬® �°¯E±9��� } ©�« � ±���� � i)� �������   ¡   � ���¢�£��� ¤ ® ¥ � �¨§ª©�«±�� � } ±9²¢�������   ¡   i¢³ �¢�£��� ¤ ® ¥ �E´ §ª©�«±�� � ~ i ²¢�������   ¡   ��´ �¢�£��� ¤ ® ¥ µ �¨§ª©�«

µ  ´ ¯E±9� �
} ©�« � ±�� � � i¢´ �������   ¡   ��´ �¢�£��� ¤ ® ¥ µ �¨§ª©�«

±���� } i¢´ �������   ¡   µ ´ �¢�£��� ¤ ® ¥ � �¨§ª©�«±���� ~ ��¶·�'�����¹¸ ��¶º��������¸
±  �°¯E±9��� } ©�« � ±���� � ��¶·�'�����¹¸ ��¶º��������¸

±�� � } ��¶·�'�����¹¸ ��¶º��������¸

} ~T���a�¼»�½ �



� ¾ ¿ ¦ ¦ �Uì í � � î ��ï ð � � LNMPO

ïºÀ ��� � ¦ ¿�ð�òÁÀÃÂ À ó L M,O Ä ò¢ðÆÅ �����

Ç'È É 3
Ê

4 Ë Ì 1 2 Í Î 1 4 Ï 0
Ð

1 4 ÑÒ
CP
Ó

0.07
Ð

0.08
Ð

0.09
Ð

0.1
Ð

0.11
Ð

si
n2

2

Ô 13

energyÕ resolutionÖ
10%
×

30
Ø

%
×

50
Ù

%
×

20 40 60
Ú

80 100
energyÛ resolution %

Ü

2
Ý
4
Þ
6
Ú
8
ß

10

12

14

à á 2

99
â

% C
ã

.ä L.ä

90
â

% C
ã

.ä L.ä
68
Ú

% C
ã

.ä L.ä

 ¯ °y±W²Å³ûµ üxý ¯ þ�±Q±x± ÿ � üæå � �� ~ ¯ �?± �èç ³¶µ �

é sß¿àº Æ£ê0ë�êH|èê�ì�í@î5ê ïfºñðuÑ@î¼òÊºôóõï÷ö
é Æ£ê�¹�êæóxÆ#ï�ïøîEìJºñóùëñðÚ½ ºñó ê�óèê�ìúëc½ ì:ê®ï�ºñðuÑ@î¼òÐºñó
é Æ£ê®ë�ê�óèê�ì�íxÍ:½ ð&òÊ·Cî)ê�Æ ·�º£ìûêæó�êæìúëc½ ì:ê0ï�ºôðuÑ@î¼òÊºñó ü�ê�î�î)ê�ìýî¶Ë�í£ó þ ÿ �

� ê0ë�ê�óèê�ì�í���� � � ï
	#ê��÷î�ì�í�ð ò!ó���£ì�� íGîEò��ñó

� ����� »����@»�� �"!$#&%(')�)�+*,*.-0/21436587.9(�;:<!=:�9;>;?A@B?DC4EDF4G �

H �.I ���¼»�½�J



K ¾ ¿MLNL�O�P Q R SUT SWVYX.Z [ \W]_^
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§ o¨abV©LNª�Zed«o¨acZ

¬c®�.¯�°�.¯²±³°
´ ¡D£�¤   �k�)�&µ�� ¶k¡   ���   � ¡4£�¤ ¤�·�¤��k¡ µ�¶�¡B¤ ��	.¤A��¡Dµ¸¶ ��£����&¹ � º ¤
�»	A¡   � ¶&¹6¹¼� ¤;½¾	g¹¿�   ¡B¤ �

´ 	�¶Àµ�¶&� ¤�¡<¤ÀµÁ�
�&µÂµ¸¤�¹Ã¶�¡   �����Ä¶Àµ¸¤   � 	Å�&µl¡B¶&�k¡
ÆÈÇ ®ÊÉM¯¸ËYÌ ÍÎ®ÐÏ ®WÑ Ç  Ç ÏÒ°
´ ¤ÀµÂµÓ�eµÓ�Ô��� Õ Ö �×�Ø ¶&��Ù Ú � × ¶ º ���k¡ÔÛ`Ü
´ ÝßÞ�àlá â ã �.�.���¾ä
´ å æ ã �ßç è
é

¬ÔêWëíì ÆîÇ ®YÉï¯¸Ë»Ì ÍÎ®ÐÏ ®WÑ Ç  Ç Ï�°
´ �<¡4µ"����ð ñ
�&µÂµ¸¤�¹ò¶k¡   ��� ó   ¡4£ Õ Ö �� Ø �&µbôAõÊö Ù&¤À	�¤À��Ù   ��ð ��� ô�õYö
´ £   ð÷£�¤Àµ º ¶�ø¤�¹   ��¤��Ä¶Àµ"���&��Ù ù �.�.���¾ä ¶Àµ¸¤ � �.�0¡ú��¤À��   ¡   ·�¤
´ û�¶e� ü.¶&��Ù   �e	`�k¡ú���&¹¼ý ���&µcþ
ÿ�� ô õÊö � � £�¤À¹�	k� �&¹

¬ÔÑ ®����òì�� � 	 Ç�
 Ç ±gA°
´ �ø¤����   ¡   ·   ¡ ý ¡ � Õ Ö �� Ø ¶g��Ù Ú Ø �   � � ��ñÀ£ óM�eµÓ�ø¤ ¡D£�¶g�
¶k¡¢¤� ð��©û�¶e� ü.¶g��Ù

´ �ø¤����   ¡   ·   ¡ ý ¡ � ô õÊö º ¤��0¡Ô¶�¡�� �ßç è�é ¶g��Ù â ã �.�.���¾ä
´ �
��� ñ   ¤��k¡¢¤���¤ÀµÓðÅý µ¸¤
�B��¹���¡   ��� ¹   �N¡0� Ùg¤�ð`¤���¤Àµ¸¶�ñ�ý º ¤�¡=óÎ¤A¤��
ô õYö ¶&��Ù Ú Ø ×

´ û�¶e� ü.¶&��Ù   �e	`�k¡¢Ù`�¾¤
� ���À¡   � 	�µ"�À·�¤ ¡4£�¤ µ¸¤
���&¹¼¡0�¢�÷� ôAõÊö
´ ¶k¡ ¹,¤�¶�0¡�� �.Ö ����� � ����� � Ø µ¸¤��»�   µ¸¤�Ù
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